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The prodn. of aq. , one-colour coating materials with adjustable 
shades is by mixing component (s) (A) contg . pigments and/or fillers and 
polyurethane (PU) -based paste resins with aq. binder component (s) (B) . 
The process comprises (i) preparing separately: (a) stable colour 
module (s) (A) contg. colour pigment (s) and/or filler(s), anionically 
stabilised water-dilutable PU-based paste resin(s) (I), at least 20 
wt.% water, and opt. water-dilutable anionically and/or non-ionically 
stabilised binder (s) , organic solvent (s) and/or normal paint additives, 
(b) stable binder module (s) (B) contg. water-dilutable anionically 
and/or non-ionically stabilised binder(s), water, opt. solvent(s) and 
opt. crosslinker (s) and/or additives, and opt. also stable rheology 
module (s) (C) contg. (in) organic rheology- controlling agents (rheology 
components), water and opt. binders and/or solvents as above, and/or 
stable crosslinker module (s) (D) contg. crosslinker (s) and opt. 
solvent(s), water, binder(s*) and/or additives as above, opt. (ii) 
storing the modules and then.(iii) mixing the modules when required in 
the appropriate amts. to give the required shade. 

Used for coating cars and parts of cars, both in prodn. and for 
repair purposes, and for painting plastics (claimed) . 

A modular system (kit or mixer system) is provided for the prodn. 
of water-based one-colour paints, esp. one- component aq. basecoats, 
which is flexible w.r.t. choice of binder and gives one-colour 
basecoats which are stable for a long time and contain only small amts. 
of solvent . 
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© Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung von wafirigen Uberzugsmitteln mit abstimmbarem Farbton 
und niedrigem Losemittelgehalt Die Uberzugsmittel sind insbesondere zur Lackierung von Kraftfahrzeugen und 
Kraftfahrzeugteilen geeignet. Das Verfahren erfolgt dadurch, daB man getrennt voneinander jeweils einen Vorrat 
an 

- mindestens einem stabiien Farbmodul A), enthaltend 

ein oder mehrere Farbpigmente und/oder Fullstoffe, ein oder mehrere anionisch stabilisierte wasser- 
verdunnbare Pastenharze auf Polyurethanbasis, mindestens 20 Gew.-% Wasser, sowie gegebenenfalls ein 
oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel, ein oder 
mehrere organische Losemittel und/oder lackubliche Additive, und 

- mindestens ein stabiles Bindemittelmodul B), enthaltend 

ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel, Was- 
ser, gegebenenfalls ein oder mehrere Losemittel, sowie gegebenenfalls einen oder mehrere Vernetzer 
und/oder ein oder mehrere lackubliche Additive, bereitstellt und gegebenenfalls einlagert und bei Bedarf 
die jeweils zur Erzielung eines gewunschten Farbtons erforderlichen Mengen der bereitgestellten Module 
A) und B) miteinander vermischt. 
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Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Moduisystems (Baukasteiisystems, Mischsystems), in 
'einem-- Verfahren zur Herstellung' von wkfirigen unifarbenen Ober^ Farbton. 
: Das T; Verfahren ist insbesoridere zur Herstellung wafiriger Uni-Basislacke 'gedignet die besonders in der 
Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung Anwenduncj finde'n konnen. ^ * : ' 3 

5 T fn der Fahrzeuig- und Fahrzeugteilelackierung 1 setzt sich ' der Einsatz wasseVverdunnbarer Lacksysteme 
' imnher*mehr ! durch;' lm Bereich tier waBrigerY Un^Basislacfce besteht' di^Forderung hach : einer standig 
wachsenden Anzahl von Farbtdnen, was eine rationelle Fertigung^und Lagerung : zunehmend erscrwert. Ein 
Weg zur l&sung dieses Problerns besitpht in der BereitsteMung einer ^eg/enzien . Anzahl lagerfahiger 
Einzelbausteine, die je nach gewuhsc-Kfem Farbton .wafingdn Uni- 

10 Basis lack : kdrhbiniert werden.' - :!: : •'• :; I t ; - : ^ - ^ j -r r.'-:M 

So beschreibt die EP-X-6 468 1 293 ein Nichtn^Wt^ 
Bausteineri, "die hach * Kombinatioh c einen fertigen Nichtmefallic^ ergbben: babei^ist es 

wesentlich/ daG 66r pigmentierte ^Bausteih ein Ahreibeharz' urid r ein Bihd^rriittel jeweils m Form 'wafirtqer 
Latices auf Acrylatbasisenthalt; ; ! "■' -"■; ,, ; v " ^ ;A ' ; " !: ° r -''-' '••'• 5 ; - - r " - ; r - ^ 

is ; ' Weiterhin beschr^ 972 Metal iic-Wasserbasi slack- Bauka- 

stensysteme. In den Anmeldungen wird'-die M6glrchkeit erwahpi 'das f Baul<asWhsy^ Formulie- 
rung ; von" Nichtmetallic-W^ Der'pi^rrienti^rte Baustein enthalt ein Anreibeharz 

und ein Bindemittei jew^ ' u - ' 1 

0\ese BaukasYfensystemg'' sind unfiexibel hinsichtlich dbr : Auswahl SeKBmdemitteikbmpo^ in den daraus 

20 '■ -gefertigten Wasserbasi slacken. Eine gezielte An passu n^ ah iihterschiedliche : t^hnologische Anforderungen 
durch freie Variation in der Bindemittelauswahl der Wasserbasislacke ist nicht moglich. 
Die DE-A-41 10 520 besctVreibt ein Mischsy stern';' d'aV geeignet sein soil, waBrige pigmentierte Beschich- 
tungsmittel mit genau festgelegter Tdnung herzustellen. Insbesondere sollen damit Wasserbasislacke 
hergestellt werden: Das Mischsystem Bestfeht aus verschiedeneri Basisferben (A), die weniger als 5 Gew.-% 

25 Wasser enthalten! bdvorzugt wasserf rei sind und Pigmente, Losemittel sbwie wasserverbunnbare Bindemit- 
tel enthalten, und einer pigmehtfrei'en waBrigen Komponente 1 (B), die ihsbdsohdere . Wasserverdunnbare 
Bindemittel und/oder RheoiogieadditiveV enthalt. Die in Komponenk. A 1 ehth^ltenen 'w 
f Bindemittel liegen in Losuh^smittelform vor und mussen in ' Losungsmittelforrri T darste!lbar sein/ Die so 
formulierten Wasserbasisjacke weisen deshalb einen unerwunscht hohen Losemittelanteii auf^ Die fertigen 

30 Uberzugsmittel' werden durch Mischen der Konripbhenten ^ direkt' vcir ^Jer; Xpp'likation hergestellt, sie sind 
nicht lagerstabil. - ■■•<■■-' - ' • tjv h: v > 1 : - 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfahreris unfer Verwendung eines Moduisystems 
(Baukastensystems), das zur ' Herstellung yon w5Bric|e^ Oberzugsmitteln, insbesondere zur 

Herstellung waGriger einkomponentiger 1 Uhi- ; Basislacke geeignet ist, das flexibel in der Auswahl der 
35 Bindemittel ist und zu Uni-Basislackeh : fGhrt, die uber lange Zeit lagerstabil sind und einen 'geringen 
Losemittelgehalt aufweisen. ...... ' ^ • ■ 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gelost werden kann durch Verwendung eines Moduisystems, das 
ein Farbmodul mit einem hphen Wassergehalt enthalt, und bei dem die. einzelheri Module ,'des Systems 
einfach miteinander verrnischbar sirid' urn je nach Menge einen ^wunschten Farbton. zu ergefen. ^ 
40 Ein'Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zuf HeFsteliung von waBrigen, unifarbenen^ ^OlDerzugs- 
mitteln mit abstimmbarem Farbton durch Vermischep yon mindestens einer waBrigen, Farbpigmente 
und/dder Fuilstoffe und Pastenharze auf ' Poly uretha;n6^ Komponente A), mit mindestens 

"einer waBrigen Bindemittelkomponente B)V, das dadurch gdkenrizeichnet ist; daS man'getrennt vdneinander 
'jeweils einen Vorrat an 1,1 ; ' * ' ' r ' - ''" ' ■ > . * u- ..... 

45 - mindestens einem stabilen Farbmodul A), enthaltend ; V " ;,: ^ 

' ein Oder mehrere /Farbpi^meh't'e "und/oder 5 Fuilstoffe/ oder m^rere'" { 'aniohisch' } stabii'isierte 
' ' wasserverdunnbare/-^ auf Pblyurethanbasis f mindestens; 20 Gewl-% . Wasser/^bwi^ gegje- 

^ \?® n ^^ ,l *^ , 1 ' ei '? o^r mehrere wasserverdunnbare anionisch und/pderyichtionisch/st^ 
f <r,v. Ynittel, ein bder mehrere orgartische Ldsemitterund/bder lackdbliche Additive, und ' , V . \ ^ ' 

50 m ' ' , v \ :: " " 

, . ^ 'eiri' oder mehrere wasserverdunnbare anioriiseh und/pd6r '^n ichtHohisch stabih 

•Wasser, gegiebehenfaHs ein'bder mehrere organisdhe Losemittel, sowle gegebenenfalls'^ 
mehrere Vernetzer und/oder ein oder mehrere lackUbliche Additive, " ' lL ' : - W!, - > rf!! " 

- sowie gegebenenfalls zusatzlich: 
55 mindestens einem stabilen Rheologiemodul C), enthaltend 

ein oder mehrere organische oder anorganische die Rheologie steuernde Mittel (Rheologiekompo- 
nenten) und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische Losemittel, und/oder 
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.mindestens einem stabilen Verne;tzermodul D), enthaltend . v ; ,y ; 

_ f . ein oder mehrere, Verjrieteungsmittel, sowie gegebenenfalls ein. oder. mehrere organisers Lpsemit- 

tel, Wasser, ein .pd^^eh/er^.anionisch und/oder nichHpnisch stabilisierte-wasseryerdunntere Binde- 
mittel und/oder ein "oder mehrere lackubliche Additive ( . . ;{ . 

5 bereitstellt und .gegebenerjfjall^ einlagert, und . bei : Bedarf (t die Jeweijs zur Erzielung eines gewunsctyen 
^ . Farbtons erfqrderlichen tyengen der bereitgestellter\ Module A) ?; und B), sowie gegebenenfalls; C) : und/oder 
D)* miteinander vermischt. . . > . - - . ... . u ; .. - : . ........ ■. . 

Da.^durch das' erlindpngsgemMBe Verfabcen .unifarbepe^Uberzugsmitteh erstellt. werden spllen, fSin.d.alle 
Module frei von Effe^ ( . i • ••- • -<ri 

70 " ' Unter Modul werden hier iagerstabile, getrennt lagerbare Bausteine (Mischbausteine) verstanden, aus 
. denen dyrch^ Mischen eijn fertiges ^0^ herjgestellt werden kann, das gegebenenfalls noch auf 

^ AppVtkatjo^sviskosite ejng^st^llt^ wer.dea,^ Verm ischen der einzelnen Ivjodule kpnnen 

" gcwurfecM^ .erha|te / n.,v^erdpr|. Cjje Module konnen dem Anwender t>eispi,elswei- 

^se'in £orrri eines'zumindest die Module A) und B) enthaftenden Baukastens bereitgestellt werden. 
16 < t^X-- i e ^pnn dor ^typdule A) ; bis py konnen^verschiederie Ausfuhrungsformen bereitgestellt werden. Auf 
dicse'Weise ientstehen Moduireihen, die aus einem oder. mehreren, Moduien bestehen konnen.. 

Das Farbmodul A) ist eine^waSrige Zube/eitung, die ein oder mehrere ^Farbpigrnente und/oder Fullstoffe, 
"eiri "occr mehrere ahiohisch stabilisierte wasserverdunnbare Pastenh^rze auf Pplyurethanbasis t .mindestens 
20 Gcw -°o Wasser, sowje, gegebeqenf^Hs "lein oder mehrere .wasserverdunnbare anipnisph. . und/ . oder 
20 "n»chticni5ch stabilisierte Bindemittel, ein, oder mehrere organische Losemittel und/oder. Iackub|iche ; Additive 

Brryof/iigt enthatt jedes Farbmoduj A) nl'cht mehr als 4 verschiedene Farbpigmente und/oder Fullstoffe, 
* ^bcs.on^ofs boyprzugt handelt es sich.um nUr ej.n Fa rbpig merit, ,oder nur .einen Fullstoff enthaltende. wafirige 
; ; F'arbmQdjlc ^n.den ^arbrriodulen der eff indungsgemaBen S/ste.rne konnen ubliche anorganische und/oder 
\ organtschc Farbp»gmente und/qder Fullstoffe enthalten sein. ; Beispiele fur, anorganische oder organische 
Fafbritgrnchte 'oder f Fullstoffe ,sih(J Titandioxid^ mikronisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, Silicium- 
' diOKtd '^numsullati r mikfpnisierter Glimmer, Talkurn, Azopigmente, Phthalocyaninpigrnente, Chinacridon- 
'odcr Pyfrpl6"pyrrql|Digmeh^^^^ enthalten keirie Effelrtpigmente,. wie ; Metallicpigmente und 

InfeWerahzpigm^nfe/ ' r ' . , ^ r ... . . ' ... f r 

30 Bevorzugte irn Farbmodfir A),'e^ aniqnisch stabilisierte. Poly urethanrPasten- 

harze sind' beschrieben in DE-A-40 00 889. Es handelt sich urn Polyesterurethanharze rnit einer Saurezahl 
von 10. bis .50, erhaltlich durch Umsetzunq von t . 
' - ' einem oder mehreren, von ofefinischen ppppetbindun'gen,|reien f^olyesterpolyolen mit einer OH-Zahl 
von 35 bis 200 1 und einer Molmasse von 500 bfs 5000, die mit 2 bis 30 Gew.-%, bezoqen auf das 
35 Pdl^esterpolyoJ, an . einem oder mehrerep niedermolekularen Diole.n. mit,, einer Molmasse yon f ,60 bis 

350. von denen ein Teil mindestens eine zur AnionenbildungT befahigte Sauregruppe enthalt, ver- 
mischt sinpl, mit _ . f , ■ ... , ■ •.- ; 
einem 'pjder mehreren piispcyanate'n, jm Ver'haltnis der . OH-Gruppeh von Poly ester polyol. und, Dipl. :zu 
"-tfen'NCO-Gruppe yon uber 1,0 bis 1,2, wobei die Molmasse des, Diisocyanats so 
40 gey/Shlt " wird; dafi das erhalten^ Zahlenmittel der Molmasse (Mn).yon 30O0.bis 
'^'^ ;20b0Q0 aufweist' '' . ' \'/ w : "^'^\ H.J \ . . ■" . .V", r J r; "., :/ • 
' Beispiele fur;die yerwendbaren niedermplekuja/en, Diple rriit zur Anionenbildung.bef^higten .Sauregrup- 

pen sjnd Dihydroxycarbbhsa^^ wie z.B.:Dimethyjol- 

^Iprop'onsaure. 'Sie werden in derartigeri Ahteilen'eingesetzt, daS sich die gewunschte Saurezahl des fertigen 
45 Polyesterurethanharzes ergibt. ( tt ; _ t ( .... * 

Als typische Diisocyanate zur Umsetzung rriit idem Polyp IViSioKGemiscr^ werden. beispielsweise lineare 
"ider yefzweigle'at'iphatische, .cycloaliphatiscne.,und/pder t aro'm^ Ifohlenwasserstofte mit einem. Isocy- 
anatgehaif^ 50 Gew.-% (berechnet als'NCO) verwendet.Sie. enthalten als funktionelie Gruppen 

' zwei' Isdcyari'atgrup'peh, die im Molekul asymrpetrisch Oder symmetrisch angeprdnet.,sip<t Sie :; kdnnen 
so aliphatisch, alicyclisch, arylaiiphatisch' oder aromatisch sein. Beispiele si nd ( 1,4- Bis(i sop yanat)benzo I, 2,4- 
Bjs-(isocyanat)toluql,. Bis-(isocyanat)isododecyrbehzpl, Bis-(2-ispcyanat-phehyl)methan, 1 ^5-Bis-(isocyanat)- 
rtaphth'aliri, ^ Beispiele" f Or verwendbare aliphatische, Diisocyanate 

' sin'd 'iblcne der allgemeineh Formel ~ , . \ . : \". ^ 

- ,r *• a "j\ ' *• «* :*-'*:.L i:; '-.-v ?>\ . ...«■•. 

t * 'c.:.' : • • 1 $j ■ *"C 

55 . , ...... 



i ii'yj .tC'?. 
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worin m eine ganze Zahl Von 2 bis 20, ihsbesondere 5 bis 8 ist und R, das gleich Oder verscriiedeh sein 
ikann, Wassersioff Oder einen riiedrigen< Alky Irest' mit 1 bis : 8 C-AtbmenXv6rzugswetse e\ne r Methylgruppe 
darstellt. : t'l-.c.-' ~ . . * - 0> '•■ i .: n. . \ y ^ ■ .! v •-. fc .* \v~ . s ' -'C r ! . j » -) . -.^'v.-:..'- 

w S? Beispiele Hierfur sindM,6-Bis-(is6cyahat)pehfani 1 ,6 J Bis-(is6eyant)-hexah, ^,6-Bis^isoc^^ 

thylhexan, 1 ,4-Bis-<2-isocyanatethyl)cyclohexan Oder : t,3-Bts-(2 isocyanafrn^ 'Beispiele fur 

1 geeignete cycioaliphatische Diisocyariate sind 1 ^-Bis-tisocyahat^bycloh'dxan; Bi3 r (4-isocyariat-cyclohexyl)- 
methan, 5-lsocyanat-3-(isocyanatnhethyl)-1 ;1 ,3-trinethyleyelohexarY oder f^ehtriandiisdcyariai? Alk arylaiipiiati- 
sche Diisocyariate konnen verwendet werden beispieisweise l ,3-Bis- (V-isbeyahatrnet^ 

75 isocyanat-1-methylethyl)-benzol oder Tetramethylxylylendiisocyanat. Besonders bevorzu^ sind 5-lsbcyahat- 
3-(isocyanatmethyl)^1 ;i ,3-trimethylcyclohexaii : ( = 

yl)methan (=Desmodur W R ) als Gemisch verschiedener sterischer KonfigurationV ' • •' - 1 iJ 

i Diese Pastenharze liegen bevorzugt vor als zu 70 - 100-% mit Am moriiak r und/oder Amin neutralisierte 

waBrige Bindemittelzusammensetzungen mit einem Gehalt von 20 bis 5b Gew:-% des Pastenharzes, 4 - 25 

20 'Gew.-%' eines ^oder mehrerer zumindest teilweisemit Wasser j mischbarer orQanischer Losemlttel und 15 - ! ' 
75 Gew.-% Wasser. .v' : . T: 5 ^ rv :o « • , . ■ , ... ■ v- 

j*- Das erfindungsgemafi eihsetzbare Farbmodul (A) kann zusatzlich zum Polyurethanpasfenharz ahronisch 
und/oder nichtioniscrv stabilisierte wasserverdunnbare Biridemittel enthalten. Dabei konnen beispielsweise 
die gleichen Harze eingesetzt werden, ^wie bei derh Bindemittelmddul (B) nachfolgend beschnfebeh;' Es 

25 handelt sich bevorzugt urn anionische Ladungeri tragende Binderriittel, die als BindemittelkomrJbnente* der 
fertigen waBrigen Uni-Basislacke jplienen. Die ahioriiseheri Gruppen liegen bevorzugt 1 als rieutraHslerte 
' Garboxylgruppen vor, entsprechend einer Saurezahl von bevorzugt 15 - 70 rng KOtt/g. Die Harze konnen 
beispielsweise Polyester-, Aery lat- oder Polyurethanbasis haben, ! bevorzugt ehthalt f jedes waflrige Farbmo- 
dul (A) neben dem Poiyurethanpastenharz das gleiche Bindemittel oder Bindemittelgemisch. Die Bindemit- 

30 teikomponente kann physikalisch trbckrtend, selbstvernetzend odeV fremdverrietzend seih; Insbesondere im 
letzteren Falle konneh im Farbmodul ein oder mehYeie'wa'sserverdQnto 

Vernetzer fur die Bindemittelkomponente enthalten -Win'-* Es k'onnen beispielsweise s6lche : Vernetzer 
verwendet" werden, wie sie nachfolgend fur das Verhetzermodul beschrieben werden. ; 1 • u 1 1 1 

Weiterhin kann das Farbmodul (A) gehnge Anteile mindestens eiries wassermischbareri Losemittels 
35 enthalten, Jwie Afkohole, z.B. Monbalkohole, wie Butanol, : n-Propanol, Isopropanof; Etheralkohole, z.B. 
Butoxyethanol, Butoxypropanol, Methoxyprbpanol; Dialkohole, wie Glykole, z.B. Ethylehglykol; Polyethyieng- 
lykol; Trialkohole wie Glycerin; Ketone, z.B. Aceton, MethylethylketoVi; 1 N-MethyliDyfrdiidbn;' Ether, z.B. 
Dipropylenglykoldimethylether. >" ^ 5 - : r - 

Ebenso konnen Basen als Neutralisationsmiftel enthalten sein : ,: Beispiele sind Ammoniak oder organi- 
40 sche Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoalkbhoie, wie DinriethylisopVopanolaminrbimethy- 
lethanolamin, 2-Amino-2-Methylpropanol-1 . ! ■ ~- r '•■ • ' ' ■ ^ ^ : 

* 1 ■ Es kann guhstig sein, wenn das Farbmodul (A)' ein oder mehrere v rheologiesteuerride Mittel enthalt. 
Dabei kanri es sich beispielsweise urn Substanzen oder Gemische handeln; wie sie bei der^ HersteTlun^ des 
Rheologiemoduls (c) beschrieben' werden.' Diese konnen direkt bei cler Herstellung des Farbm'oduls 
45 . zugesetzt werden oder ats fertiges Rheologiemodul nachtraglich zugemischt werden. : ' ' ' . ^ 

1 Weiterhin konnen im waBrigen Farbmodul (A) lackubliche -Additive, wie z.B. Netzmirtei^Entscna^mer, 
' Verlaufsmittel, Dis'pergierhilfsrhitter enthalten sein. ■ '- " ' " ' f v * yf? f -: ! 

Die Herstellung des waBrigen Farbmoduls (A) erfoigt im allgemeinen so, dafi das Farbpigme r n r t : und/oder 
der. ^ullstbff- imv waBrigen Poiyurethanpastenharz ahgerieben wird. Diesiianh in ubiichen, : dem Fachmann 
so bekanhten 'Aggregaten geschehen. Danach wird gegebenenfalls mit einem weiteren Anteii an Pofyurbthan- 
pastenharz und/oder den gegebenenfalls im Farbmodur (A) ehthalteneh anionisch uhd/oder i ^hichtiohisch 
! stabilisierten wasserverdOnnbaren Bindemitteln und/oder weiteren Zusatzen kbmplettiert. - " 
i Es- ii ehtstehen ' ' waBrige ' lagerstabile Farbhnodule J (A) mit einem - Pigment 1 J ' bzvyi. 1 ¥[111- 
stdff/Bindemittelverhaltnis von ! beispielsweise 0,01 : 1 bis TO": 1, bezogen auf das FestkbrpefgeW^ 
55 Festkorpergehalt liegt bevorzugt bei 20 - 80 Gew.-%. - ; 

: Der pH- Wert der erfindungsgemafi eihsetzbareh Farbmodule liegt bevorzugt bei 7,0 bis' 10,0. Das 
Gewichtsverhaltnis von organischem Losemittel zu WasWr im ' waBrigeri' Farbmodul' betragt bevbrzugt bis 
0,3 : 1, besonders bevorzugt 1 bis zu 0;2 V 1. Der Wassergehalt ; im : Farbmodul "betragt" rniride'siens 20, 

4 ; 
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bevorzugt 20 - 75 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) ist eine waBrige Losung Oder Dispersion mindestens eines anionisch und/oder 
nichHonisch stabilisierten wass6*rverdunnbaren Bindemittels. Es handelt sich dabei um ein oder mehrere 
filmbildende Harze wie sie in waBrigen Uberzugsmitteln, insbesondere in waBrigen Basi slacken, ublich sind. 
5 Sie konnen allein Oder auch in Kombi nation mit dem Polyurethanpastenharz aus dem Farbmodul (A) 
vorliegen. Die filmbildenden Harze konnen beispielsweise Polyester-, Polyacrylat- oder bevorzugt Polyureth- 
anbasis haben. Sie konnen selbst- oder fremdyernetzend oder :physikalisph trocknend seino & .:. . 

... Beispiele fur geeignete nichtipnisch stabilisierte Bindemittel sind solqhe,- Bindemittel,* jderen.Wasserver- 
dunnbarkeit durch Einbau von Polyethersegmenten in das Harzmolekul erreicht wird. Beispiele fur.derartig 
io . n . stabilisierte Harze siod Polyurethan- bzw. polyurethanacryjatharze, wie ,sie ; z-*.B. in den EPrA-0 354' 261 , EP- 
A : 0,422 357 und -EP-A-0 -424 705 beschrieben werden. . v t ,v , , n . - . -,, ! . ( 

'j, , . Bevorzugt entj^alt das: waBrige Bindemittelmodul anior isch stabilisierte Bindemittel. Beispiele dafiir sind 
. l (^/leth)acryJc.*>polymer t e, Pplyesterharze oder bevorz^^ *: 

.... ;.Bei6piele fur geeignete ^wasserverdunnban? (Meth)acryJcopoly mere sind in EP-A-0 399-427 und EP-A-0 
15 287 r |44. beschrieben. ^ p>: ^ v: /; *■ ^ y * t - ; ,' v:.< •« • ': • ■ - • . 

.... -:,.< Beispiele fungeejgnete-wasserverdunnbare Polyesterharze .sind, in,,pErA-29 26*584, DE-A-38 32 .142 
und EP-A-0 301 300 beschrieben. , - : . . , : . , v v.;^, E . j > . V< i • - - ; • : - .v. ' 

Es ist auch mpglich , G£mjsche v von . Bindemitteln einzusetzen. Besonders geeignete Bindemittel sind 
solche, in.denen. (Meth)acrylcppplyrref und^Polykpndensatipnsharz kovalent oder.-in Form interpenetriefen- 
20 der Harzmolekule' verbunden vorliegen .-. Beispiele fur, eine verwendbare derartige Kom bi nation,; von (Meth)- 
acrylcopolymer und Polyesterharz sind in der EP-A-0 226 171 beschrieben. -.-,-/ <>■ ■ * >; 

... , Beispiele fur. die. besonders, bevorzugten. anionisch; stabilisierten Polyurethanharze sind, in der. Literatur 
..in t groBer t Vielfalt beschrieben, Es handelt sich dabei um. waBrige Polyurethandispersionen oder -losungen 
.-.oder urn splc.he. Bindemittel, in.denen (Metb)acrylcopolymer ; ynd Polyurethanharze kovalent, oder in Form 
25 tr interpenetrierendqr :j Harzmolekple verbunden vorliegen. Geeignete J^olyurethan-pispersionen >sind stabile, 
: waBrige Dispersionen rnit einem Festkorper von 20 bisr50 Gew.-?/o. Das : Gewichtsrnittel der Molmasse (M w ) 
der Harze ; kann> iij, w^ijen Grienzen .schwanken, z.B., von 1000 bis 500000, wobei bevorzugt filmbildende 
Bindemittel- im ob^en 7 Zahlenberetch -und Pastenharze : bevorzugt im unteren Zahlenbereich,der< Molmasse 
. ; .liegen.: 4 ir . -o.^.. •>;.<-,,<•; * ■■**:>:. : -o ■.i-r-.'v ■ i>- ■■• , ... • 1 " " • ^ ' ■; 1 

30 Weiter.e Beispiele -fur verwendbare ♦Pplyurethandjspersionen sind solche.idie durch Kettenverlangerung 
. jsocyanatfunktioneller Prepolyrnerer ;i mit-:Polyamin : und/oder polypi hergestel It werden konnen. Sie werden 
^beispielsweise jn den EPrA-jD 89 497,. EP-A : 0 228 00a, DE-A-36 28 124, und EP-A-0 512 524 beschrieben. 
Weitere Beispiele sind Polyurethandispersionen, ? .die durch Kettenverlangerung isocyanatfunktioneller 
Prepoty merer mit VVasser hergestellt werden konnen, wie z.B. in der DE-A-39 15 459 dargestellt. . , 
35 Besonders. ibevorzugte polyurethandispersionen dieses Typs sind Jn der DE-A-42 24 617 beschrieben. 
Dabei handelt es s sich, .um selbstemulgierende Polyurethandispersionen M( die bevorzugt, bezpgen^auf ihren 
Festkorp ( er, im riicht neutralisierten Zustand eine Saurezahl von 5 bis 50, besonders. bevorzugt uber 10 und 
unter 30 haben. Das selbstemulgierbare Urethanharz hat bevorzugt eine Glasubergangstemperatur, die 
unter der Dispergiertemperatur^liegJ.v :Die;Dispersion kann z.B. so hergestellt werden, daB ein Urethanprepo- 
40 .^lymer-hergestellt wir.d, Jndem,man ein oder. -mehrere Polyispcyanate (a), bevorzugt Diisocyanate, mit einem 
Polyether- oder Polyesterdiol (b1) oder einer Mischung derselben M sowie gegebenenfalls eine .oder mehrere 
, niedermolekulare Pojyhydroxylverbindungen (b2) und. -eine, Oder pnehrere Dimethylolalkancarbonsauren (c) 
. in .Qinem .NCO/OH-Aquivaieotverhaltnis, yon, 1,1 , -^,0 ; : .1 , bevorzugt 1,1 r 1,9 : 1, in einer- Ein- .oder 
' Me^rstufenreaMion ;; in .ein?m hydrophilen prganischen, r .vop .aktivem . Wasserstoff freien Losungsmittel; um- 
45 1 setzt. AnschlieBerid erfolgt beispielsweise in der .orgapischen .Phase eine Kettenverlangerung mit Wasser, 
wpbpi, pro : NpO : Gruppe beispielsweise .0,5 bis 3 Mple Vyasjser^eingesetzt werden.. Das so erhartene 
Poly mere kann nach oder wahrend seiner Neutralisation mit einem : Anr»in in .weiterem Wasser, emu Igiert und 
v ,das. orgar^>che,LQsemjttel, falls erforderlich.-abdestilliert werden. : , -r.-, it! . , - , : , ( 

M £s ^onneh auch Polyurethandispersionen yerwendet werdepj ^ie.durch Kettenyerlangeryng voriugegen- 
50 .abiar. ^p^plyifocy^ Wasserstoff enthaltenden .polyurethan-Prepolymeren, mit Polyi.socy- 

. anaWn'n^estel^ 841 enthalten. ■ 

" Weitere Beispiele ..fUr yervYendbare^ an ion isch stabiljsierte Polyurethan (PU)-Dispersionen siod jn der 
j.poch nicht veroffent|(chten ^eutschen Patentanmeldung P -42 28 510 der gleichen Anmelderin beschrieben. 
.,'babei -hande|t ( es sich um waBrige .Polyurethanharzdispersionen, die t erhaltlich. sind : durch Ketteaverlange- 
55 rung von .. : •» ■ ■ ' :. i 

. . einem ocjer ( mehreren f Rolyurethanharzpn, die ^indestens eine CH-acide Gruppe im. Molekul enthal- 

. - ^[nde^tens einer Verbindung/die mjt mindestens zwei CH-aciden Gruppen reagieren.kann und * ' 

5 
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gegebenenfalls Uberfahreh eihes irrY nicht-wMBrigen Medium e'rhatltenen Reaktionsprodu : ktes V in die 
,r wafirige Phase. ' " - " ■' ; - 1 \ ' r >- : - ■' - 

Bevorzugt werderi dies'e Disper^sionen Idsemitteifrei hergestellt Bevbrztigt ehthalten 1 di^ Binberrtittel 
noch reaktive funktibnelle 1 Gruppen.' ' '" 1 * ° ; - f ^ ;: " ! — ^v-y./:- '■■ohr.^i v.- 
s ^^Das-'Pofyurethafi'ttarz; • das "mindestehs-' eine CH-acide Gruppe enthait/kanri dabei " auf verschiedene 
•'Weis^ hergestellt werden/ Derariicje CH-acide ' PU-Harie f si nd beispielsweise-in der EP-A-0 367 051 

• 'be3chrieben^ jifJ - ' • / o ; u;=i : -. .* . t <•■-•'■ o ( .. !; _. :f rr .. . 

' V,x/ ^in weiterer ' Weg zur rterstellun'g' eiheY Dispersion derartiger Pblyurethariharz6„yerlauft 'durch 1 Urrfset- 
zung von einem Hydroxylgruppen enthaltenden Polyurethanharz mit mindestens' ^fn^ibni^h^ 'Gfuppe^ 

w "das-Harnstoffgruppierung'eh enthalten : kann/^ Miiieu/mirmjnc^ ^rbindung, die 

mindestens eine zur Reaktion mit zumindest' einem Teil der bH-Gruppen : cle$ ; PolyurethmihSrz^ geeignete 
funktibnelle Gruppe aufweist ' und' darQber r hinaus eine CH^aicide Gruppe enthalt 'und^ObSrf^ 
crhaltcnen Produkts nach Neutralisation in die waSrige'Phkse. } ' ' ^ 1 ^iolhm^ib rr.o !is:i 

r - ^ D.e Dispersionen werden'vor'bder nach der Oberfuhaing^iri diWStfaS&Vp^ einer 

75 Verbrndung: die mit zwei CH-aciden Fu'nktioneh' reagiereh kanh. Bevorzugt wird die^kette^<^ia^ 
jedoch in der wafirigen Dispersion durchgefGhrt. ' r ' vi '*- T ~ f ••' ! 'oojivii-nr >i..' ;..v :f- 

/ ; Zur Ketteriveriahgerung 5 geeignet sind : Verbindungen, die mit CR-aciderr'' ZSntren >eagieren v konnen. 
Dab^i mjfl mindestens' eine zweifacne Rea^ibhsmdgncrikeitg'e^ fUr sblche \)brbiridun- 

gen sind Aldehyde oder Di- oder Polyisocyanate/Di§ geeigneten' Ke^ 

20 ■ em>c In ccler in Kbmbi nation eingesetzt werdeh. ' v ' 4 ,: * T< ^ ^' -« ' ' l > r 

Br-i*pih;f> lur ariionisch stabilisierte Polyurethan-b^ierende Bindemittel, die' als Bestandteil deswaBri- 
gen R.nnomitiolmoduls geeignet sind, in denen (Meth)acrylcopolymer und PolyUrethanharz kovalerit oder in 
Form intorponotnerender riarzmolekule verbuhdefn vorliegehV sind z.B/ih deri EP-A-353 797, EP-A-297 576, 
DE-A-41 22 265 uhd DE-A-41 22 266 : beschheben. Es hahdelt sich urn Polymemybride; die durch 

25 Emulsionspolymerisation radikalisch polyrnerisierbarer Mohomerer in Gegenwart voh anbnisch stabilisierten 
Poiyurethanen; die gegebenenfalls auch ungesattigt funktionalisi^rt sind, hergestellt werden. ' ; ' y ; 

Bevorzugt sind dabei die in der DE-A-41 22 265 beschriebenen PoiyurethanbasieVend^ Bindemittel 
dieses Typs. - • • ■ ; ■•*•■" "'-^ ■:■ ■ ■-■ 

Es handelt sich urn Polyurethari-Dispersionen, hergestellt durch r rad^ 

30 Polyurethan-Makromonomeren mit einem Gehait an Carboxyl< ! Phds^oHsSure- ode Sulfonsauregruppen 
uhd lateralen Vinylgruppen, sowie gegebenenfalls terminaieh : VihylgruppehrHydroxyl-, Urethan-, fhiouret- 
han- und oder Harnstoffgruppen. ; r * ; w : : . >. ' - : 

Diese Pdlyiirethan-Dispersioneh konneri im Prinzip auf verschiedenen Wegbn ^ hergestellt werderi. Ein 
Weg besteht z.B. darin, dafi ein Polyadditionsprodukt hergestellt wird durch Polyaddition von' Pojyhydroxy- 

35 Verbindungen aus der Gruppe Poly hydroxy-pbiy ether; Polyhydroxy-polyester 6cie| :; ^lyhydrbxypolycarbo- 
nate, weiterhin jPoIyhydroxyca^ ^ owie 
Polyisocyanaten und einem mindestens zwei Hydroxy- sowie mindestens elhe ^ Vinyigruppe enthaltenden 
Monomeren. Die Mengenverhaltnisse der ' Reaktanten, insbesondere r^r)' PolyisBbyanat; werden^ so 
gewahlt, daB 1 ein Makrorhonomer mit terminalen Hydroxylgr^ das 

40 auBerdem Carbbxyl-, ' Phosphonsaure- oder Sulfon^aUre^ 

dann neutralisiert, falls die sauren Gruppen in deri/lvldriom^^ soldhe : "Gruppen : jtrag^n f ; 'n'icHf befits 
vori vornhereih m neutralisierter Form 'eingesetzt wurden. " - •= >' '■ 

' ; Zur ! Herslellung der Polyurethan-Dispbrsiorien wefrden die sb : brhalteneh MSkromonbmeren; die ^ihyl- 
gruppeh enthalten, durch Zugabe von Wasser in 1 bine wSBrige DispWrsibn uberfiihrt und'nach an sich 

45 ■etekannten ^Methoden durch; radikalisch inltiierte' Polymerisatiori polymerisiert. : Bei dieser Vblymbrisatibn 
fe5hneri: ° fa,,s n ! cht von vornherein als : soyenahrite ReaktivVerdunner ^vorhanden, Monombrb 1 zugegeben 
warden, die dahn in das Polyurethan 'rriit eiripoiymerisiert werden. ' '- yKi ' sv: : ; v . ; > r,,. . 

Bei dieseri' Monomeren handelt es sich urn aipha^beta-ungesattigte Monomere. Beispiele fiierfur sind 
alpha^beta-ungesattigte Vinylmonomeren wie Alkyl-acrylate, -methacrylate und -crotohate rhrt 1' Bis 20 

so -KohlenstOff^omen Alkylrest, Di-, Tri-, "und ' Tetracry late, -rnethW^ Glykolen, tri- und ' 

t etr a f u n ktionellSn Alkoholen; substituierte und/unsubstitbiertb Aery!-" und MethacryJ^mide, Vinyl^therr aip- 
Ha.beta-ungesattigtV Aldehyde uhd Ketone/Vinylalk/lketohe mit i bis 20 Kohlenstoffaiomeh irh' Xlkylrest, 
Vinylether, Vinylester, Diester von alpha.beta-ungesattigten Dicarbonsauren, Styrol/StyroldVrivate wie zb' 

55 101 • Das 'zuyHersteilung 1 waBriger'Uni-Basislackb notwendige/Bihd^ B) kann aus einem waBrigen 

Bindemittel bestehen. Die WaBrigen Bindemittel konnbh abecauch in Kbmbinafidn vbrllegeh. Dabei werden 
die 'Bindemittel jeweils - getrennt hergestellt und d^ridch als Einzelmbdul gelagert^ocier es wird eine 
Mischung der Bindemittel hergestellt und darin als Mehrfebmponeriten^ind gelagert.' ' ' 
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Bevorzugt enthalt das ,Bindemittelmodul B) waBrige Bindemjttel auf Basis anionisch i stabilisierter 
Polyurethane. Es kann zweckmaBig sein, wenn ein Teil, z.B. bis zu 50 Gew.-%, der PU-Bjndemtttel durch 
Harze auf Basis einer Kpmbinatipjjaqs (Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz ersetzt wird.t : tyi , : , ;* 
Weiterhin kann das Bihdemittelmodul B) wasserverdunnbare Bindemjttel auf Cellulosebasis.enthalten,- 
5 Das waBrige Bindemi ttejmoxjju I f B) kann weiterhin, Arpinoplastharze und/oder. bloctyerte Pptyispcyanate 

enthalten. Die Aminoplastharze. und die blpckierten t Polyisocyanate konnen wasserverdunnbar 0 oder ,nicht 
' \vasserverdunnbar sein und werden bei der Beschreibung des Vernetzermoduls erlautert^.Sie Jiegen 
bevorzugt in einem Gewichtsverhj^ltnjs zum wass^ryealunnbaren Bindemittel von 40 : 60 bis^S : 95 vor, 
' jeweils be^ogen auf.Festharz. . „ , \ ( ; .r- r r .... .... ._ ( * . .,,; T , . . : , - 

io *' * v Zusatzfifh kpr^gep T rtieologiest^uernde sein. Weiterhin kann das waBrige. Bindemittelmo- 

^ dul geringe/.^ bevorzugt, weniger als 5 Gew.-%. Diese konnen 

^beisr3ie]sw^ Farb^mpdfjl be$chriebeoen wassermjschbaren Losemittel sein. Der Festkorperge- 

halt des Binderriittelmoduls betragt bevorzugt. 20 -bis. 60 Gew.-%. f - „ r j ( , :/ > 

Pas^Bind^rni^ fur di e, anion ischen, Harze enthalten. Hierzu dienen 

15 'Ba^ sine] Ammpniak.oder organische, Amine .wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoalkp- 

J hole Vie Dimethylisbpropanol'a t - ... 

Anionische Har?e f enthaj^^e AW^Srige Bi nde,mittelmodu I bau stei ne t besitzen bevorzugt pH-Werte von 7,0 
( - .8,5. Das Verhaltnis .vpn prga^ innerhalb, des ,waBrigen Bindemittelmoduls 

betragt bevorzugt bis zu Q,3 .:. 1 , bevorzugt J u'nter 0,^ : 1 . . . : .» . : - nt r ; ; r _ 

20 Das erfindungsigemaB verwendete Moduisystem kann ein.RheologiemoduLC) enthalten. Dieses. enthalt 
\Vasser, und als Rheplogiekocnpppente, eir^e. oder, mehrere. das Fliefiverhalten des fertigen , waBrigen 
' Unibasislacks steuernde Substanzen., r , • - 

V c - ^Beispiele dafiir sind Poly mermikroteUchen, wie sie beispielsweise in der EPtA-O 38 127 beschrieben 
*/sind/ r anbrg anise he t Schichtsilikate, z.B. AIuminium-Magnesijjm-Silikat, Natrium-Magnesium-Schichtstlikate 
25 .'.und Natrjum: Magnesium-FluprlithiumrSchichtsilikate des . Montmoriljonittyps, . Assoziatiwerdicker, z.B. auf 
Polyurethanbasis. Oder 'Cellulpsebasis. Polyviriyla.lkohol, synthetische Polymere rnit -ionischen Gruppen wie 
z.B. Poly(meth)-aQrylsaijre. Diese -Substanzen sind im Handel in vielfa^tiger^ormerhaltlich. 

Das erfindungsgemafi verwendete Moduisystem kann auch ein Vernetzermodul D) enthalten.., Das 
Vernetzermodul D) wiro*,Jnsbesp^ wenn t der zu fertigende waBrige unifarbene : Lack 

30 unter Verwendung solcher Harze die vernetzbare Gruppen im. Molekul enthalten. ,. ; 

.Beispiele fpr ( ' im yernetzermo^^ Vernetzerharze .sind Aminoplastharze und/oder blockierte 

Polyisocyanate. Es handelt sich urn teilweise Oder vollstandig veretherte Amin-Formaldehyd-Kondensations- 
harze und/oder . blockierte. Polyisocyanate mit.mindestens zwei reaktiyen Stellen pro MolekuL wie sie auf 
dem iactsektor Obii^h^sincL tt " . M i . . • v • - • 

35 . 1 Solche AmindpiajstKarze in Ullmann "Encyclopedia of Industrial Chemi- 

stry"; 5* Auf lage. VoL ^,KapiteT"Arninoresins", Seiten 1.1,5 - 141 (1985) und Houben-WeyU n Methoden.der 
Organischeri^Chem^ Seiten 319 - 388 (1962). Die Harze werden nach dem Stand .der Technik 

hercjestellt urid^von vie len Firm . . ■ . v .:. 

h Beispiele,fur soiche.Amipopl^tharie sind Amin-Fornaaldehyd-Kondensationsharze,- die durch Reaktion 
40 " vori Aldehyden mit Melamin, Gganamin,' B.enzoguanamin oder Dicyandiamid entstehen. Die ; Alkoholgruppen 
\!der Aidehyd-K^ondensatipnspfbdu dahn. teilweise pder vollstandig mit Alkoholen yerethert.. 

Beispiele fur blockferte isocyanate sind beliebi.ge^Pi- und/oder Polyisocyanate, bei denen die Ispcyanat- 
gruppen mit einer Verbindung umgesetzt worden sind, die aktiven Wasserstoff enthalt. .Als Di- und/oder 
j polyisocyanate konnen auch entsprechende isocyahatgruppenhaltige Rrepolyme.re verwendet werden.. Die 
45 f orgahiscRen .6): ' und/oder .Polyisocyanate. weisen bevorzugt eine mittlere .Molmasse von 11 2, bis 200Q, 
^ zweckmaBig eihe 'mittlere Isocyahatfunktionalitat von . 2 .bis .S^auf. Es handelt sich z.B. um, ( aliphatische, 
cycldaf'iphatische, aromatische, gegebenenfalls auch sterisch gehinderte Polyisocyanate. Als Polyisocyanate 
sind i ..besonders gut die sogenannten "Lackpolyisbcyanatp" geeignet, die aus bekannten Qiisocyanaten 
.^'hergest.ellt werden. , ■ . •. • . ^ - - . r>. t .-. i:f .. i ,i : - itl - i ;, % 

so " Typische §eis*pie|e fur defartige Diisocyanate*. sind Propylendiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, 
Trime^ylen^ Hexa'methylendiisbcyanat,/Trimethylhexa Cyclohexan-1,3-, und -1,4- 

^socV.anat, jvletHy! c ypl 0 ^?^ a ndiisocyanat, ^^-Diphenylmethandiisocyanat, Isophorpndijsocyanat.oder Dicy- 
^crohexylm^th'andiis^ . ' " . . t . - •, ^/ 

J Gut eihsetibare Isoc'yanate sind auch Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate,: diei beispielsweise 
55 durch Umset2ung von u^erschussigen Mengen an Diispcyanat mit einfachen mehrwertigen Alkoholen der 
' Molmasse 62 ^ . . . : , ... ; 

Zum Blockieren cler NCO-Sruppen der . Polyisocyanate konnen bekannte niedermplekulare Verbindun- 
"gen verwehderwerdenVBeispiel^ sind.aljphatische pder cycloaliphatische Alkohole, Dialkylaminoalko- 
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hole, Oxime, Lactame. Imide, Hydroxyalkylester, Malonsaure- Oder Acetessigsaureester. ■ : — 

Das Vernetzermodul kann den Vemetzer allein enthalten; jedoch kQnnen auch ein oder mehrere 
organische Losemittel, Wasser; eiri oder mehrere anibnisch und/oder nicHtMohifech stabilisierte, wasse'rver- 
dunnbare Bindem.ttel und/oder ein oder mehrere lackubliche Additive enthalten sein. Es handelt sich 
jbeisfchelsweise urn die gleichen/wfelsfe fOr 'die anderen Module beschViet&H Sitte:< " ■ " 

'i, V DPe ''sVsthiedenen: Module sind lagerstabil. -Sie' konnefV in -dem ^ eWindungsgemaB^rV Verfahreh :i verWen- 
del -werden.! We.terhin isles moglich. mehrere' gleiche cider unterschiedliche Mb'dule zu heuen lagWstaoilen 
-Kombinat.onsmoduleh -zu mischeri. BeiSpielsWeise konner. : versc'hiedene FaVbrtfodu'le 1 ' gemischt werden 
Ebenso konnen' be.spielsweise' Vernetzermodul und BindemittelmoduM gemischt- werden; 1 Eberiso r kann 
beispiel8we.se; das- Rheolbgiemodu! mirldem-Farbrnodul gemischf Werden. ■ Es hat "sich ' ^is zwectma&iq 
geze.gt, em Moduisystem zum • AbmiSchen^vbn-Oberztfgsmitteiri'-'iu'- wahieh; bei d6rn v Farbm'odul : und 
Bindemrtielmodul getrennt gehalten werden. Rheblogie- urrd/oder Verrfetzermodul ^nrieri iC getrerfr,f'iider 
auch vermischt mit den anderen Modulbausteinen vorliegen. m m -: . , u mo.i? •.o : .: .:- . ,. : -;) y-<r. 

Die Herstellung der waBrigen einkomponentigen Unibasislacke erfolgt durch einfaches Vermischen der 
Farbmodule mit den Bindemittelmodulen und gegebenenfalls Rheologiemodulen und/oder VeriietSetrKoSu- 
en Dabe, >st die Reihenfolge der Zugabe beliebig, bevorzugt werden jedoch die Module mit den hochsten 
Viskositaten und dem groBten Volumenanteil vorgelegt. Nach dem Vermischeh 'kanri durch Zugabe von 
Wasser, msbesondere deionisiertem Wasser, auf Applikationsviskositat eingestellt werden 

Der fertige durch daserfindungsgemaBe Verfahren hergfesfellte ''unifarbene Lack, insbesondere Uni- 
20 Basislack, hat • beispielsweise Festkor'pergehalte v6n ; iC -'50"' GeW>/o,' bevorzugt vorY 15 - 40' Gew -V 
bevorzugt bei einem Pigment-/Bindemittelverhaltnis von 0,06 : 1 bis 2,5 -1. Die Harzzusammensetzuhq 
mnerhalb des Lackfestkorpers ist dabei in jedem einzelnen unifarbenen Lack bevorzugt (constant Wobei im 
Falle solcher unifarbener Lacke, die Vemetzerharze enthalten. innerhalb der Festharzzusamme'hsetzij'ng 
bevorzugt e.n Verhaltnis von filmbildenderi Bindemitteln zu Vernetzerharzeri von 95 Vs bis W • 40 ei beyben 
25 auf das Gewicht, gegeben ist. ■ ■■■■■ " .K.i..0-!li* r .ofTT 

Der Losemittelanteil betragt unter 20 Gew.-%, bevorzugt unter 15 Gew.-%, besonders bevorzugt unter 
10 Gew.-/ 0 . Der pH-Wert der waBrigen Basislacke ergibt sich aus den Modulbausteinen durch Miscnuhq 
Dabei ist eine Korrektur des pH-Werts im allgemeinen nicht notwendig. 

Die fertigen waBrigen unifarbenen Lacke konnen direkt nach' dem'^fmfs^eh appliziert werden' sie 
30 konnen jedoch auch langer als 12 Monate gelagert werden. 

Die erfindungsgemaB hergestellten waBrigen unifarbefien i Lacke ^ kSnneh nach ublichen ' Methoden 
appl.z.ert werden. Bevorzugt werden sie durch Spritzen ihHineY Trbckenschichtdicke Wa J '-' 45 -'{Lin 
bevorzugt 10 bis 30 urn, appliziert. Sie werden bevorzugt als Unibasislacke in Mehrsehichtlackieruhgen 
e.ngesetzt. Sie konnen jedoch auch als unifarbene Decklacke ohne weitere Uberladkierung' ; ver^ertdet 
werden. Beim E.nsatz als Unibasislack wird nach der Spritzapplikation bevorzugt im Nat-in-Na'G-Verfahren 
weiter verarbeitet, das heiBt nach einer Abluftphase bei 20 - 80 ' C Wird die aus derh Urtibasisiack erstellte 
Schicht mit einem ublichen Klarlack in einer Trockenschichtdicke von bevorzugt' 30 - 60 urn uberlackiert 
und gemeinsam mit diesem bei Temperaturen zwischen 20 und 140*C getrockriet oder vernetit ' 

Die so erhaltenen Mehrschichtunilackierungen entsprechen den he'ute ublichen'' Ariforderungen in ^er 
Kraftfahrzeuglackierung. Die erfindungsgemaB hergestellten waBrigen unifarbenen Lacke sind somit geeiq- 
net fur die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, sie konnen jedoch auch in anderen' Berefche* 
wie z.B. der Kunststofflackierung, insbesondere Fahrzeugteilelackierung, eingesetzt werden 

°? S ^? ,m erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzte Moduisystem besteht aus einzeinbn lag^eVstabilen 
Modulen (Bausteine). Die Module konnen filmbildende Bindemittel enthalten. die in Losemittelforrn oder in 
waBnger Phase herstellbar sind. Mit dem Moduisystem lassen sich = losemitfelarme. waBrige Unibasislacke 
die i eine gute Langzeitlagerstabilitaf beWitzen. 'hers'teiren. Insbesondere Wire) eine rationalisieWraae/uhq' 
und Fertigung der waBrigen Unibasislacke' eVreifcrft. Es ist auch mdglich.'ein^Mfschert der Majull^nmitte^ 
bar yor der Applikation vorzunehmen. "•"-■' ; "-' : ■■ •■ ;..'•; " .. i,. , ^i: ! j c 

Oberraschenderweise hat es sich gezeigt. daB beim erfindungsgemaBWn Verfahren Wch Ems^ti ^er 
definierten Farbmodule mit hohem Wassergehalt eine Vermischung mif^ndemftlermodUtefi ' ^'gliclTist ' 
wober letztere ^insichtlich der Wahl der darih erithaltSnen Binderriittel ' uhabhangig sind.' soteWi 'diese* 
anionisch 6nd/odernichHonisch stabilisiert sind. Es' werderi so^stabile. hinsichtlich infer' Bihdemftteiaulwahl 
variable Uberzugsmittel mit abstimmbarem Farbton bereitgestellt. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Alle Teile (T) beziehen sich auf das Gewicht 
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Belsplel 1 v : . .• ■ LV . • -, t : . , . .* ; . - • • .* ■ : 

Herstellung.einer Polyuretfi^n-Dispersipn gemaB der DE-A-42,24 617,,HersteHungsbeispiel 3: , : ? . 

5 In einem ReaktionsgeJ^g> mjtj Rphrer t : InnentJrerroometer, Heizung und -RuckfluBkuhler werden .4.00.5. -g 

eines iinearen Poly t esters^ufgebaut .aus Adipiflsa^rei Isopbthalsaure und Hexandiolvm.it eine_r>OH-Zahl von 
102),auf 90 *C erwarmt und bei di^ser- Tempecati^r 1 ,8,9,Trirnpthylolprqpa,n sowie 393 gjlsophorondiispcy- 
„anat zugesetzt, Djese Temperatur .wird I gehalten .bis.' die|-NCOrZahU3,8 t l^etragt. .NaehsAbkuhlenauf .60 *C 
^ werd.en eine Lps.ung v aus 35,3 .g QimethyJolpropipnsaure, 26,1 g. Triethylamin . und 250 g N-Methylpyrr t olidon 
io ^.zugegeben. ^acfi ( Erw^rmen aut r 80*C t wircJ : gehajten„ bis-jeine NQO-Zahl von 1,5 erreicht ist. Es\wrrd mit 
|f^er ( moiaren^M^pj^e entionisjertem.Mte^ Looting, wird bei 80 ° C gehalten, bis kein 

^Jsocya^t me^ yardUnnt, bis eine flussige Dispersion 

"mit 34 GewT-% Festkorper entsteht. r - ; , :0 7t, 0 ., ;: . ?;:! \ jt^ . <v/,ol- ■ * v ,:.>».: 

, Herstellung eines . Bjnd^mtg.elmoduls B1) k , . * . .. :.;,;<--- --^.v*' ( :. ; ,v-. , :• ■ ■ >■"<■" 

Nachfplgend, genannte Bestandteite v - 

20 42,0 Tei(e einer ublichen Polyuretnandisperston.{ge.maB.DE-A-41 22265, Beispiel 1) mit 35 % Festkorper, 

47,0 Teile vol lentsalztes Wasser . r r« ^ -• • - . < -\ (i — 

^2,3 Teile n-Butapol, • . t >-- : ; .* ' ' ^. : - 

^6.p!Teile Butylglykol, r . . . f . , _ 4 .j - ... ^ r ;.. ' ^ - . 

-! 1^4 X^^"®rWi n ® s " h ^ n "^ els y-^''P hen -Ver'dickers auf Polyacrylsaur.ebasis.^.^ • 

25 i','3 feile'N.N-dirhethyiethanolamin. . v. • . 

Beispiel V . . " Vt ^' Z^'-.. s ; : , -/-/V- * ' • I v — • 

. Herstellung eines ? Bindejrnittejmpdujs.B?)^ s . t , . :> : • ; ' ' r c 

30 " " ' ■ »' • • ■ - - 

Nachfplgend genannte Bestandteile^werdea.un 

J44,b. Teile } (Jer Polyurethandispersion aus Beispiel .1, ... . ■ - j. 

' 3b\p'Teile .volleotsalztes Wasser,. • r . ; . , t r.- : , . * :r * , . ■■ *■ >■ 

/6S TeHe7^utyl^igy(I^Ql\.", . "." : ! o r , : j|,- , , ... ■ . 

35 ^ 8,0 Teile Butylglykol, ..: ( # , . : * r, . ; : : r .'»•-{-. 

3,0 Teile eines handeis|ubli chen Entschaumers, * '* ■■ ...-"!' , - < • ' 

7.0 Teile hahdelsubltches Melaminharz (Cymel 325), . t , I t, , r /' 

1.1 Teile des Verdickers aus Beispiel 2^ t ■> t ; • ■■■ • -,*'-.»•;.■ 
( Q,4 Teile .N.NrDimethylethanoJamirjT. .... - • ,->;«.,; r., ^.^ . 

j Beispiel < ( i ; . <; . ^ tQrir , , ( .... : , . • w 

, Herstellung eines blauen Farbmpduis. AX),,,.- , t .. . . , it . ^ » lV _ . j.- : - f .: . 

45 { ' "^as.Farb'rrjQclul enthaMt folgende Be.standteiie; , ; , r .,/ fr - = , - k 
,42,6 Teiiejeihes^ (gemaB DE-A-4000^89) mit 30 % Festkorper,; . , . , 

L 34,0.Tei!e;"eifVes hanij^ !: -.\ • • bnu 

5,0 Teile eines Dispergierhilfsmittels (Disperse Ayd W22), , : . . -^i:— :^ : 

18,85 Teile yollentsalztes Wasser, s . ■ , . ; . \ ••. ■ *:.yj *>oJ 

so ,0^15 teile. N,N-pimethylethanplamin. . ,. , c . {: . - ; " , ; \j, . ^-i r ■ 

^^./ZuhSchst wird das Pigment ,in , einem -Ge ( misch aus Additiven und. etwa der Halfte .des- Pastenharzes 
"^^en^b'e.nr Dao'aph werden'.'das restli<fhp : Pastenharz, Amin,und Wasser zugegeben r und guj vermischt.,, , 

1j e ; c-.>; c - ' * *:r ii; ?*" .v: :' 5 .; t;';'^ 
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Beispiel 5 ' - . -■, 

Herstellung eines gruneri FarbmocJuls A2) - 

Analog zu Beispiel 4 warden 45 Teile des Pastenharzes aus Be'is0 ^^30Teile eine f s ! handelsublichen 
grunen Phthalocyaninpigmentes, 5 Teile des Dispergierhilfsmittels aus Beispiel 4, 2 Teile Butylglykol 17 9 
Teile deionisiertes Wasser und 0,1 : Teile N,N-Dimethyiethanolarnh verarbeitet ' ' " ' ;i 1 " ' ' ' ' 



'*c!.) r ;;;i 



Beispiel 6 

Herstellung eines weifien Farbmoduls A3) 



T ; ' Analog - zu Be.sp.el 4 warden 20 Teile des Pastenharzes aus ^ Bais^ieT^^^feile^ries Kahde'lsublichen 
T.tand.ox.dp.gmentes vorrV Rutiltyp, 0,4 Teile' eines -Dis>er§ierhi If sWittel^ ltSojalecithin): 5-Teiie ;; BuWiglykol 
75 15,4 Te.le deionisiertes Wasser und 0,2 Teile N,N-Dimethylethanolamin verarbeitet. < y — r ^'^ ' 

Beispiel 7 ■■>= - ■ ' * v : '< - .000c si-, i - \- - • ' :/ri ; ,V,;j ;K:S. .?. : r! ^ r ' . ; 

Herstellung von Uhi-Wasserbasislacken " ^ ' ' • ' •-iznnt- r: , . > - 

' Durch, 'gleichmaBiges" Vermischen der in der Ta^lle angegebenen Module wurden Uni-Wasserbasislak- 

ke hergestellt/die sich als lagerstabil erwiesen. ' : c : . .: .; t - ' , 



UNIWASSERBASISLACKE 




A (Griin) 


B (Blau) 


C <WeiB) 


D (GrOn) 


Bindemittel-Modul B1 


84 T 


58 T 








Bindemittel-Modul B2 








56 T 


78 T 


Farbmodul At , 


5 T 








Farbmodul A2 


c? T 








20 T ; 


Farbmodul A3 ..^ > 


2 T 


> 30 T 




44T 


r 2 T ; 



35 Patentanspruche - • ■ ■ v - r - ■■■ y i r- • > . wi -■<-/■.,? , :r ; . 

1. Verfahren zur Herstellung von waBrigen, unifarbenen Uberzugsmitteln mit abstimmbarem Farbton 
• durch Verm.sehen von mindestens einer waBrigen, Farbpigrnerite Ond/oder Fuilstoffe unVpastenharze 
auf Polyurethanbasis enthaltenden Komponente A), mit mindestens'^ 
nente B), dadurch gekennzeichnet, daB man getrennt voneinander jeweils einen Vorrat an 

- mindestens einem stabilen Farbmodul A), enthafteM 1 ' ■ ' ! ' 1 At ■*' ' ' ; * ■ ; / 
ein oder mehrere Farbpigmente und/oder Fullstoffe, ein oder mehrere anionisch stabilisierte 

wasserverdunnbare Pastenharze auf Polyurethanbasis, mindestens 20 Gew.-% Wasser sowie 
gegebenenfalls ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
Bmdemrttel, ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackubliche Additive, und 

- mindestens einem stabilen Bindemittelmodul B), enthaltend 
ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemit- 

tel, Wasser, gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel, sowie gegebenenfalls einen 
oder mehrere Vernetzer und/oder ein oder mehrere lackubliche Additive, 

- sowie gegebenenfalls zusatzlich: 
mindestens einem stabilen Rheologiemodul C), enthaltend 

ein oder mehrere organische Oder anorganische die Rheologie steuernde Mittel (Rheolo- 
g.ekomponenten) und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere wasserverdunnbare 
an.on.sch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische 
Losemittel, 
und/oder 

mindestens einem stabilen Vernetzermodul D), enthaltend 

ein oder mehrere Vernetzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische 
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Losemittel. Wasser, ein Oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserver- 
dOnnbare Bindemittel und/oder ein Oder mehrere lackGbliche Additive, 
bereitstellt und gegebenenfalls einlagert, und bei Bedarf die jeweils zur Erzielung eines gewunschten 
Farbtons erforderlichen Mengen der bereitgestellten Module A) und B), sowie gegebenenfalls C) 
5 und/oder D) mi teinander* verm iscbt. , , , v if f , „. .. y -j c ; ,i - ; , . , . , :_-.»-!.. j>. \j*.y ■ t -j * 

2. Verfahren nach Anspruch^l, worin . das . Pigment,- , unci'qder.. Fullstoff/Bindemittel-Verlialtnis :,in>lidem 
Farbmodul A) 0,01 : 1 bis 10 : 1, bezogen auf das Festkorpergewicht, betragt. 

io 3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, worin der Wassergehalt im Farbmodul A) 20 bis 75 
Gew.-% betragt. ; . ,-. y.r;*,.* 

, ^4. ^yerfahren nacrv Qinem/^ auf Polyurethanbasis des 

. . / , . F^rbm^ mit ejner. §aurezaM yon 10 bis 50 ist, das erhaltlich ist durch 

75 Umsetzung von ( / : k . ri ... . t «• eh 1 C.X c, * : . • r . : 5 : . . ; •*••• * - 

- einem Oder mehreren, von olefinischen Doppelbindungen freien Polyesterpolyolen mit einer OH- 
Zahl von 35 bis 200 und einer Molmasse von 500 bis 5000, die mit 2 bis 30 Gew.-%^bezogen 
auf das Polyesterpolyol, an einem oder mehreren niedermolekularen Diolen mit einer Molmasse 
von 60 bis 350, von denen ein Teil mindestens eine zur.Anionenbildung^befahigte Sauregruppe 

20 enthalt, vermischt sind, mit 

- einem oder mehreren Diisocyanaten, im .Yerhaltnis der OH-Gruppea von Polyesterpc-lyol und Diol 
zu den NCO-Gruppen des Diisocyahats von uber 1^0 bis : 1,2, wobei die Molmasse des Diisocyan- 
ats so gewahlt wird, dafi das erhaltene Polyesterurethan ein Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 
3000 bis 200000 aufweist - - - — " - ~ - - 

25 . _ ■_■ * - ; v -/' _ . _ ; 

5. Verfahren "nach einenrv der yorhergehenden -Anspruche. yvorin das Bindemittelmodul B) als Bindemittel 
ein oder [rnehrere-anionisch stabilisierte (Meth)acrylcopolymere, Polyesterharze und/oder Polyurethan- 
harze enthalt. ■ j j i : ' V ' \ " r ' : ' ' " : 

; • r bs ' i , ' ' ' \ ' , , 

30 6. Verfahren nach Anspruch 5, worin cias Bindemittelmodul B) als Bindemittel ein oder mehrere Polyureth- 
anharze mit einem Gewichtsmittehder Molmasse (Mw) von 1000 bis -500000 in Form einer waBrigen 
Dispersion mit einem Festkorpergehalt vofV 20 bis 50 Gew.-% enthalt. ' ' 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG man die Module 
35 in derartigen Mengenverhaltnissen vermischt, dafi das entstehende Uberzugsmittel. wenigerjaJs 20 

Gew.-% organische Losemittel enthalt. 

8. Vewendung des ryerfahrens. : nac[v einem ,der Anspruche 1- bis 7 bei derBeschichtung von f Kraftfahrzeu- 

^ ^.gen u^ ;i: -A'\ r . 

40 ' " ' . - . . .■ ; v r.-:t -\ i, ' r--^': .> . -.' - 

9. Verwendung des Verfahrens nach einenci de.r Anspruche? 1 bis^7;bei der Lackierung .yon Kunststoffen. 

• t \ - . I 'k.':jO" { : . »v. t .' ' * "• ' ri " : '- 



45 



50 



I r ot' : . 



tr. 



... « t 



e^n^inv; . r -A .;- 3:.- ; .. : ■ ■ ! - " ' ' '**' ; - ; ;:: 1 ' '■' ' " : ''" A ^ "'^ 

55 ' • . • . ; , - ; 



11 . 



BMSDOCID: <EP 061 4951 A2_t_> 



■ ■:■ ■ ■ ..!.:n,r, -\ 



U.^C : J-' 



•i'.r; 1 



<3 \ • , 



This Page Blank (uspto) 



ft/ f 



s 



® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen d s brevets 



l 



© Veroffentlichungsnummer: 0 614 951 A3 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 94103375.5 
© Anmeldetag: 05.03.94 



© int.ci.5:C09D 7/14, C09D 5/02, 
C09D 175/04 



© Prioritat: 1 0.03.93 DE 4307498 


© 


Anmelder: Herberts Gesellschaft mit 


@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 




beschrankter Haftung 




Christbusch 25 


14.09.94 Patentblatt 94/37 




D-42285 Wuppertal (DE) 


© Benannte Vertragsstaaten: 


© 


Erfinder: Brock, Thomas, Dr. 


AT BE CH DE DK ES PR GB GR IT LI NL PT SE 




Kallweg 2 






D-50354 Hurth (DE) 


® Veroffentlichungstag des spater veroffentlichten 




Erfinder: Dbbert, Jurgen 


Recherchenberichts: 07.12.94 Patentblatt 94/49 




Gevelsberger Strasse 149b 






D-45549 Sprockhbvel (DE) 




© 


Vertreter: Turk, Gille, Hrabal, Leifert 






Brucknerstrasse 20 






D-40593 Dusseldorf (DE) 



@ Verfahren zur Herstellung von wassrigen unifarbenen Uberzugsmitteln, unter Verwendung von 
Modulsystemen. 



< 

in 

CD 



CD 



UJ 



© Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung 
von wafirigen Uberzugsmitteln mit abstimmbarem 
Farbton und niedrigem Losemittelgehaft. Die Uber- 
zugsmittel sind insbesondere zur Lackierung von 
Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeugteilen geeignet. 
Das Verfahren erfolgt dadurch, da6 man getrennt 
voneinander jeweils einen Vorrat an 
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Fullstoffe, ein oder mehrere anionisch stabili- 
sierte wasserverdunnbare Pastenharze auf Po- 
lyurethanbasis, mindestens 20 Gew.-% Was- 
ser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere 
wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht- 
tonisch stabilisierte Bindemittel, ein oder meh- 
rere organische Losemittel und/oder lackubli- 
che Additive, und 

- mindestens ein stabiles Bindemittelmodul B), 
enthaltend 

ein oder mehrere wasserverdunnbare anio- 
nisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Binde- 
mittel, Wasser, gegebenenfalls ein oder meh- 



rere Losemittel, sowie gegebenenfalls einen 
oder mehrere Vernetzer und/oder ein oder 
mehrere lackubliche Additive, bereitstellt und 
gegebenenfalls einlagert und bei Bedarf die 
jeweils zur Erzielung eines gewunschten Farb- 
tons erforderlichen Mengen der bereitgestell- 
ten Module A) und B) miteinander vermischt. 
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